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گزینة  «2»

آ) نادرست. فضاپیماهای وویجر 1 و 2 از کنار سیاره های مشتری، زحل، اورانوس و نپتون گذر کردند.

ب) درست. منظور رادیوایزوتوپ فسفر  است.

پ) نادرست. اغلب براثر متلاشی شدن ایزوتوپ های ناپایدار، مقدار زیادی انرژی آزاد می شود.

ت) درست. منظور هیدروژن و هلیم است.

گزینه درست: 2سوال 1

(P )

(H)(He)

2

گزینة  «4»

 
همة عبارت ها به جز عبارت «پ» نادرست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

آ) آخرین تصویری که وویجر 1 از زمین گرفت، از فاصلة تقریبی 7 میلیارد کیلومتری و پیش از خروج از سامانة خورشیدی بود.

ب) در میان 8 عنصر فراوان سیاره های زمین و مشتری، تنها دو عنصر و  مشترک هستند.

ت) با مقایسة عنصرهای سازندة سیاره ها با یکدیگر (مانند زمین و مشتری) می توان دریافت که عنصرها به صورت ناهمگون در

جهان هستی پخش شده اند.

ث) فراوانی آهن در سیارة زمین، کم  تر از 50% است.

گزینه درست: 4سوال 2

OS

3

 

موارد «پ» و «ت» صحیح هستند.

«پ»: با توجه به شکل حاشیه کتاب درسی در صفحه 15، جرم اتمی میانگین برای اتم لیتیم  در نظر گرفته شده است

بنابراین مورد «پ» صحیح می باشد.

ت) مجموع تعداد ذرات الکترون، پروتون و نوترون در ایزوتوپ سنگین، بیش تر از مجموع تعداد ذرات الکترون،  پروتون و

نوترون در ایزوتوپ سبک تر است.

بررسی سایر موارد:

)، تعداد ذرات باردار برابر تعداد ذرات خنثی می باشد. «الف»: در اتم پایدارترین ایزوتوپ این عنصر (

«ب»: اختلاف تعداد نوترون های این دو ایزوتوپ برابر با یک است در صورتی که تعداد نوترون های پایدارترین ایزوتوپ

هیدروژن برابر صفر می باشد.

گزینه درست: 3سوال 3

6/94 amu

Li7
31/5
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مورد (آ): نادرست است، زیرا کربن و گوگرد که در سیاره ی مشتری هستند، جزء عناصر جامد جدول تناوبی می باشند.

مورد (ب): نادرست است، زیرا هیدروژن و آهن به ترتیب فراوان ترین عناصر سازنده ی مشتری و زمین هستند.

مورد (پ): نادرست است، زیرا هیدروژن، هلیم و کربن به ترتیب بیش ترین عناصر سازنده ی مشتری می باشد.

مورد (ت): نادرست است. بعد از آهن، منیزیم دومین فلز سازنده ی کره ی زمین می باشد.

مورد (ث): درست است زیرا و  که سبک ترین نافلزات جدول تناوبی هستند، عمده ی عناصر سازنده ی سیاره ی مشتری را

شامل می شوند.

گزینه درست: 2سوال 4

HHe

5

گزينة «2»

عبارت های اول و چهارم درست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت دوم: مرگ ستاره ها باعث پراکنده شدن عنصرها در فضا می شود. (و نه واکنش های هسته ای داخل آن ها.)

عبارت سوم: عنصرها به صورت ناهمگون در جهان هستی توزیع شده اند.

گزینه درست: 2سوال 5

6

گزينة «1»

تنها مورد «ب» نادرست است.

ب) مطابق صفحة 4 کتاب درسی مرگ ستاره ها اغلب با یک انفجار بزرگ همراه است.

گزینه درست: 1سوال 6

7

گزينة «2»

عبارت های (الف) و (ت) درست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت (ب): مرگ ستاره ها اغلب با آزاد شدن عناصر تشکیل دهنده آن ها همراه است و باید ستارگان را کارخانة تولید عنصرها

دانست.

عبارت (پ): انرژی گرمایی و نورخیره کننده خورشید، به دلیل انجام واکنش های هسته ای در دماهای بالاست.

گزینه درست: 2سوال 7

8

گزينة «1»

تنها مورد «ب» نادرست است.

ب) مطابق صفحة 4 کتاب درسی مرگ ستاره ها اغلب با یک انفجار بزرگ همراه است.

گزینه درست: 1سوال 8

9

گزينة «3»

تنها عبارت (الف) نادرست است.

بررسی برخی عبارت ها:

الف) پس از مهبانگ و پدید آمدن ذره های زیراتمی، با گذشت زمان و کاهش دما، گازهای هیدروژن و هلیم تولید شده متراکم

شدند و سحابی را به وجود آوردند.

ب) به واکنش هایی که در آن ها از عناصر سبک تر، عناصر سنگین تر به وجود می آید، واکنش هسته ای گویند.

گزینه درست: 3سوال 9
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گزينة «4»

همة عبارت ها نادرست اند.

مورد اول: زمین چون بیشتر از جنس سنگ است، پس چگالی بیشتری دارد و چون به خورشید نزدیک تر است، دمای سطح آن

بالاتر است.

مورد دوم: درصد فراوانی عنصر اکسیژن در زمین از مشتری بیشتر است.

مورد سوم: حدود 90 درصد سیاره مشتری از دو گاز هیدروژن و هلیم که به ترتیب دارای جرم مولی 2 و 4 گرم بر مول می باشند،

تشکیل شده است. بنابراین جرم این سیاره از زمین بسیار کمتر است.

مورد چهارم: در زمین همانند مشتری عنصر نافلزی یافت می شود.  

گزینه درست: 4سوال 10

11

گزینة «3»

فراوان ترین عنصر موجود در سیارة زمین  است.

رادیو ایزوتوپ تکنسیم  است.

گزینه درست: 3سوال 11

⇒ = = =26
10 Y

q− ھستھ درون ذرات
صفر نسبی جرم با ذرات

n+p

e

26
e

13
6

⇒ e = 12 ⇒ 26
10 Y

2−

Fe26

CI : e = 17 + 8x + 1 = 18 + 8x = 26 ⇒ x = 1 ⇒ CIO−
X O−

N مثبت: نا رات ذ = e + n{O+
y

e = 7 + 8y − 1
n = 7 + 8y

⇒ n + e = 14 + 16y − 1 = ( × 99) + 121
3

Tc99
43

⇒ 16y = 32 ⇒ y = 2 ⇒ NO+
2

⇒ = = 1/5y+x

q
2+1
2

12

گزينة «2»

اولین عنصر ساختگی می باشد، هم چنین از 118 عنصر جدول دوره ای، 92 عنصر طبیعی و 26 تنها عبارت دوم درست است. 

عنصر ساختگی هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت اول: غدة تیروئید هنگام جذب یون های یدید، یون های حاوی  را هم جذب می کند.

های موجود در جهان، به طور مصنوعی و با واکنش های هسته ای ساخته می شوند. نیم عمر کمی دارند و عبارت سوم: همه 

نمی توان به مدت طولانی آن ها را نگه داشت. بنابراین بسته به نیاز، آن را باید مولد هسته ای تولید و سپس مصرف می کنند.

گزینه درست: 2سوال 12

Tc99
43

Tc43

Tc99
43

13

گزینة  «4»

همه عبارت ها درست هستند به جز مورد چهارم:

عبارت اول: درست، خواص فیزیکی وابسته به جرم در ایزوتوپ های عناصر نابرابرند.

عبارت دوم: درست، فراوان ترین (پایدارترین) ایزوتوپ منیزیم،  که نسبت مجموعه p و e به n در آن 2 است. این نسبت

در  برابر 1/5 است.

عبارت سوم: درست، از کاربردهای رادیوایزوتوپ ها می توان در پزشکی و کشاورزی اشاره کرد.

عبارت چهارم: نادرست، نیم عمر  از نیم عمر  بیشتر است.

گزینه درست: 4سوال 13

Mg24
12

Li7
3

H41H71
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گزینة  «2»

می دانیم مساحت هر دایره با مربع قطر آن رابطة مستقیم دارد.

در نتیجه می توانیم مساحت دایره های کوچک، متوسط و بزرگ را به ترتیب 1 و 4 و 9 واحد در نظر بگیریم.

آنگاه فراوانی نسبی ایزوتوپ های  ،  و  به ترتیب برابر با 4، 1 و 4 خواهد بود.

، برابر با مساحت قسمت سفید دایرة بزرگ تر می باشد.) (این نکته را در نظر داشته باشید که مساحت متعلق به 

   

1.5 روز برابر با 36 ساعت می باشد.

  

 %57

گزینه درست: 2سوال 14

X82X83X84

X82

= = = 83M
¯ ¯¯̄¯

x
+ +M1 F 1 M2F2 M3F3

+ +F 1 F2 F3

82(4)+83(1)+84(4)

9

X : F = 4 2 1 0/5 0/2582 −→
9h

−→
9h

−→
9h

−→
9h

X : F = 4 2 1 0/584 −→−
12h

−→−
12h

−→−
12h

X = × 100 = × 100 ≃83 فراوانی جدید 1
0/25+0/5+1

1
1/75

15

گزينة «3»

عبارت های (آ) و (پ) نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

،  و  است. عبارت (آ): یک نمونة طبیعی از عنصر هیدروژن مخلوطی از ایزوتوپ های 

عبارت (ب): پایدارترین رادیوایزوتوپ ساختگی عنصر هیدروژن، است.

، پرتوزا هستند، لذا داریم: ، و ، ، عبارت (پ): ایزوتوپ های

عبارت (ت): تنها در شرط سوال صدق نمی کند و مجموع درصد فراوانی سایر ایزوتوپ های هیدروژن، تقریباً 0/01% است.

گزینه درست: 3سوال 15

H11H21H31

H51

H31H41H51H61H71

× 100 ≃ %71/45
7

H11

16

گزينة «3»

گزینه درست: 3سوال 16

=eA3− eB2+

+ 3 = − 2 ⇒ = + 5pA pB pB pA

= + 1 ⇒ = − 1nA3− nB2+ nB2+ nA3−

= +AB nB pB

⇒ = ( − 1) + ( + 5) = +4AB2+ nA3− pA3−

= 52 + 4 ⇒ = 56AB2+

17

گزينة «3»                                               

 

 

گزینه درست: 3سوال 17

=e
A3− eB2+

+ 3 = − 2 ⇒ = + 5pA pB pB pA

= + 1 ⇒ = − 1n
A3− nB2+ nB2+ n

A3−

= +AB nB pB

⇒ = ( − 1) + ( + 5) = ( ) + 4AB2+ nA3− pA3− +nA3− pA3−

⌢

52

= 52 + 4 ⇒ = 56AB2+
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گزينة «1»

در ابتدا می دانیم که تفاوت تعداد نوترون ها و نصف الکترون ها 16 می باشد، پس با توجه به این که این عنصر، کاتیون با بار (+2)

تشکیل داده است؛ از دو ترکیب در رابطة اول خواهیم داشت:

حال با توجه به عدد جرمی و این که تعداد پروتون ها 80 درصد نوترون ها است خواهیم داشت:

گزینه درست: 1سوال 18

n − = 16
e

2
p = e + 2

n = + 16
p − 2
2

⇒ 2n − p = 30 n = 25− →−−−
p=0/8n

n + 0/8n = 2x − 5 1/8 × 25 = 2x − 5 ⇒ x = 25− →−−
n=25

19

گزينة «1»

در ابتدا می دانیم که تفاوت تعداد نوترون ها و نصف الکترون ها 16 می باشد، پس با توجه به این که این عنصر، کاتیون با بار (+2)

تشکیل داده است؛ از دو ترکیب در رابطة اول خواهیم داشت:

حال با توجه به عدد جرمی و این که تعداد پروتون ها 80 درصد نوترون ها است خواهیم داشت:

گزینه درست: 1سوال 19

n − = 26
e

2
p = e + 4

n = + 26
p − 4
2

⇒ 2n − p = 48 n = 40− →−−−
p=0/8n

n + 0/8n = 2x − 6 1/8 × 40 = 2x − 6− →−−
n=40

⇒ x = 39

20

گزينة «2»

موارد (ب) و (ت) نادرست می باشند.

بررسی برخی موارد:

ب:

ایزوتوپ طبیعی هیدروژن با درصد فراوانی ناچیز

 ایزوتوپ هیدروژن با بالاترین عدد جرمی

                           

پ:

        تعداد نوترون

               تعداد پروتون

                                     بار

ت: مقایسه ایزوتوپ های هیدروژن از لحاظ زمان  ماندگاری:

طبق رابطه بالا هیچ قاعده ای در جهت ارتباط افزایش تعداد نوترون با زمان ماندگاری هسته ها، وجود ندارد.

گزینه درست: 2سوال 20

: H → 3 − 1 = 2 = n3
1

: H → 7 − 1 = 6 = n‘7
1

→ =n

n‘

1
3

: N = (14 − 7) + 2(16 − 8) = 23O+
2

: N = 7 + 2 × 8 = 23O+
2

= 23 − (+1) = 22 ⇒ = ≃ 0/96e
N

22
23e = Z−

H < H < H < H < H7
1

4
1

6
1

5
1

3
1

21

گزينة «3»

موارد (ب) و (پ) درست است.

بررسی موارد نادرست:

الف) 2 نوع از 3 نوع ایزوتوپ طبیعی هیدروژن پایدار می باشد ولی این را نمی توان به تعداد تعمیم دارد، زیرا ایزوتوپ های

طبیعی فراوانی متفاوتی دارند.

ت) درصد فراوانی هر ایزوتوپ با میزان پایداری آن، رابطه مستقیم دارد.

گزینه درست: 3سوال 21
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گزينة «1»

در ابتدا می دانیم که تفاوت تعداد نوترون ها و نصف الکترون ها 26 می باشد، پس با توجه به این که این عنصر، کاتیون با بار (+4)

تشکیل داده است؛ از دو ترکیب در رابطة اول خواهیم داشت:

حال با توجه به عدد جرمی و این که تعداد پروتون ها 80 درصد نوترون ها است خواهیم داشت:

گزینه درست: 1سوال 22

n − = 26
e

2
p = e + 4

n = + 26
p − 4
2

⇒ 2n − p = 48 n = 40− →−−−
p=0/8n

n + 0/8n = 2x − 6 1/8 × 40 = 2x − 6 ⇒ x = 39− →−−
n=40

23

گزينة «2»

موارد (ب) و (ت) نادرست می باشند.

بررسی برخی موارد:

ب:

ایزوتوپ طبیعی هیدروژن با درصد فراوانی ناچیز

 ایزوتوپ هیدروژن با بالاترین عدد جرمی

                                            

پ:

                         تعداد نوترون

                               تعداد پروتون

 بار

ت: مقایسه ایزوتوپ های هیدروژن از لحاظ زمان  ماندگاری:

طبق رابطه بالا هیچ قاعده ای در جهت ارتباط افزایش تعداد نوترون با زمان ماندگاری هسته ها، وجود ندارد.

گزینه درست: 2سوال 23

: H → 3 − 1 = 2 = n3
1

: H → 7 − 1 = 6 = n‘7
1

→ =n
n‘

1
3

: N = (14 − 7) + 2(16 − 8) = 23O+
2

: N = 7 + 2 × 8 = 23O+
2

= 23 − (+1) = 22 ⇒ = ≃ 0/96e

N

22
23e = Z−

H < H < H < H < H7
1

4
1

6
1

5
1

3
1

24

گزينة «3»

سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی هیدروژن،  است. در حالی که جرم اتمی فراوان ترین ایزوتوپ طبیعی لیتیم، برابر 7 است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: با توجه به این که پایداری رادیوایزوتوپ ها به نیم عمر آن ها بستگی دارد، ترتیب پایداری رادیوایزوتوپ ها به صورت

زیر است:

،  و  است که در این میان، تنها  رادیوایزوتوپ است. گزینة «2»: هیدروژن دارای سه ایزوتوپ طبیعی 

و تنها  دارای نوترون است. این ایزوتوپ یک پروتون و یک نوترون گزینة «4»: در بین دو ایزوتوپ پایدار هیدروژن 

دارد.

گزینه درست: 3سوال 24

H31

پایداری ترتیب
ھا نوترون تعداد :

:31 H
↓
2

>5
1 H

↓
4

>6
1 H

↓
5

>4
1 H

↓
3

>7
1 H

↓
6

H11H21H31H31

H)1H(
2

H2
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گزينة «2»

عبارت های (الف) و (ب) درست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت پ) این عبارت همواره درست نیست برای مثال درصد فراوانی  از  بیشتر است.

عبارت ت) باید دقت شود که اغلب اوقات در یک نمونه طبیعی از عنصری معین اتم های سازنده جرم یکسانی ندارند. در صورتی

که برخی اتم ها تنها یک ایزوتوپ پایدار دارند.  

گزینه درست: 2سوال 25

Li7
3Li6

3

26

گزينة «3»

با توجه به جرم اولیة رادیوایزوتوپ و جرم نهایی آن، می توان نتیجه گرفت 5 مرتبه جرم رادیوایزوتوپ نصف شده است.

با توجه به اینکه تعداد دفعاتی که جرم رادیوایزوتوپ نصف می شود، برابر 5 است، پس نیم عمر این رادیوایزوتوپ برابر 16 ساعت

است.

                                    نیم عمر

گزینه درست: 3سوال 26

180 90 45 22/5 11/25 5/62→
1

→
2

→
3

→
4

→
5

= = 16h80
5

27

گزينة «4»

با توجه به اینکه فرایند متلاشی شدن هسته تا تمام شدن جرم مادة پرتوزا ادامه می یابد می توان دریافت که جرم مادة پرتوزای

اولیه برابر 3/2 گرم بوده است. همچنین با توجه به نمودار در مدت زمان 18 ساعت 2/8 گرم ماده واپاشیده شده است، پس

جرم مادة پرتوزای باقی مانده برابر 0/4 گرم است.

ابتدا نیم عمر را حساب می کنیم:

ساعت 

گزینه درست: 4سوال 27

⇒ =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

m → مانده باقی پرتوزای مادۀ مقدار

→m0 اولیھ پرتوزای مادۀ مقدار

T → واپاشی کل زمان

→t
( )
1
2

عمر نیم زمان

m0
m

2

T
t
( )
1
2

= 3/2m0

m = 0/4
T = 18 ساعت

= ⇒ 3 = → = = 6
3/2
0/4
 
8=23

2

T

t
( )
1
2 18

t
( )
1
2

t
( )
1
2

18
3

= ⇒ = = =m
m0

1

2

T

t
( )
1
2

m
m0

1

2
48
6

1
28

1
256
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28

گزينة «1»

در بین مولکول های آب قابل تشکیل از 7 ایزوتوپ  و 3 ایزوتوپ  باید حداقل 2 اتم باشد که رادیوایزوتوپ هستند.

ایزوتوپ های اکسیژن تماماً پایدار هستند چون شرایط ناپایداری را ندارند، پس آن 2 اتم باید از ایزوتوپ های هیدروژن باشند

، 5 عدد ناپایدار هستند.   که از 7 ایزوتوپ 

در نتیجه 15 نوع مولکول آب می توان تشکیل داد.

گزینه درست: 1سوال 28

HO

{O O O18
8

17
8

16
8  

ھستند پایدار ھمگی

P = 8

< 1/5N

P

H

H H
1 2
  

پایدار

H H H H H
3 4 5 6 7
  

ناپایدار

[7,7] [ ]6,6
6,7

⎡

⎣
⎢
5,5
5,6
5,7

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢

4,4
4,5
4,6
4,7

⎤

⎦

⎥⎥⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢

3,3
3,4
3,5
3,6
3,7

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥

29

گزینة «2»

عبارت های «ب» و «ت» صحیح هستند.

ترتیب ارائه شده در عبارت (آ) برای پایداری ایزوتوپ ها صحیح است؛ زیرا ایزوتوپ های ساختگی در طبیعت وجود ندارند.

، اکسیژن (O) و فلوئور (F) به صورت تک حرفی است. در دورة دوم نماد بور (B)، نیتروژن (N)، کربن 

ترتیب فراوانی ایزوتوپ های منیزیم به صورت  است.

هیدروژن دارای پنج رادیوایزوتوپ  ،  ،  ،  و  است که یکی ازآن ها  طبیعی است.    

گزینه درست: 2سوال 29

(C)

Mg > Mg > Mg
24 26 25

H3H4H5H6H7( H)3
1

30

گزینة «1»                        

همة عبارت نادرست هستند.

بررسی همه عبارت ها:

عبارت اول: خواص شیمیایی اتم ها وابسته به تعداد پروتون است؛ از این رو خواص شیمیایی یکسانی دارند و بخاطر تفاوت جرم

(عدد جرمی) ایزوتوپ ها، خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوتی دارند.

عبارت دوم: در نمونه طبیعی کلر، ایزوتوپ سبک تر فراوانی بیشتری دارد.

عبارت سوم: در هر یک از نمونه های طبیعی منیزیم و هیدروژن 3 ایزوتوپ وجود دارد.

عبارت چهارم: در هیدروژن و کلر ایزوتوپ سبک تر فراوان تر و در لیتیم ایزوتوپ سنگین تر فراوانی بیشتری دارد.

گزینه درست: 1سوال 30
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31

گزینه «2»

بررسی همه جمله ها:

جمله اول درست است.

 

جمله دوم درست است.     

در رادیو ایزوتوپ های هیدروژن با افزایش نسبت نوترون به عدد جرمی، نیم عمر به طور نامنظم کاهش می یابد به طوری که:    

نیم عمر

جمله سوم درست است.

را و  را می گیریم. درصد فراوانی بیشتر از است. درصد فراوانی

فراوانی

فراوانی

 محاسبه نوترون ها
جمله چهارم درست است.

سبک ترین رادیوایزوتوپ هیدروژن،  است که کمترین درصد فراوانی را در طبیعت دارد.

جمله پنجم درست است.

 نیم عمر

یعنی 2 زمان نیم عمر سپری شده سال

 جرم اولیه
 از جرم آن باقیمانده و در نتیجه آن معادل 75 درصد از بین رفته است.

75%تجزیه شده 

گزینه درست: 2سوال 31

≥ 1/5 ⇒ + ≥ 2/5 ⇒ ≥ 2/5
n

p

n

p

p

p

n + p

p

⇒ ≥ 2/5
A

p

: H > H > H > H > H3
1

5
1

6
1

4
1

7
1

Li7
3Li6

3Li7
3xLi6

3100 − x

x − (100 − x) = 88 ⇒ x = 94 Li→7

100 − x = 6 Li→6

: (50 × × 4) + (50 × × 3) = 19794
100

6
100

H31

= 12/3

⇒≃ 24/6
296 ماه

12 ماه

m − →−
12/3

m
2 − →−

12/3
m
4
m

4
3
4

1 − = ⇒1
4

3
4

32

گزینه «1»

با توجه به اطلاعات داده شده، ایزوتوپ های این عنصر را به صورت:

 و در نظر می گیریم.

 ایزوتوپ  سبک تر

ایزوتوپ  سنگین تر 

 

با توجه به اینکه اختلاف تعداد ذرات زیراتمی در این دو ایزوتوپ برابر 2 است، می توان گفت:     

 

گزینه درست: 1سوال 32

+Pn1
P

M1
+Pn2

P
M2

⇒ : = 7M 3+
1

p+e1

−n1 e1
:

+pn1
p M1

⇒ = ⇒ =
p+(p−3)

−(p−3)n1

7
1

2p−3
−p+3n1

7
1

⇒ 2p − 3 = 7 − 7p + 21 ⇒ 9p − 7 = 24n1 n1

⇒ : + p + = 82M 2+
2 n2 e2:

+pn2
p M2

⇒ + p + (p − 2) = 82 ⇒ + 2p = 84n2 n2

− = 2n2 n1

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

9p − 7 = 24n1

2p + = 84n2

− = 2n2 n1

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

9p − 7 = 24n1

2p + ( + 2) = 84n1

⇒ { ⇒ p = 26 ⇒ = 30 , = 32
9p − 7 = 24n1

2p + = 82n1
n1 n2

33

گزينه «1»

تنها عبارت (الف) نادرست است.

الف) ایزوتوپ  دارای فراوانی کمتر از 0/7 درصد در مخلوط طبیعی است، نه سوخت هسته ای.

گزینه درست: 1سوال 33

U235
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34

گزینه «3» 

عبارت اول نادرست است. زیرا یون یدید،  آنیون است نه کاتیون!

عبارت دوم درست است. هر 4 ایزوتوپ ساختگی هیدروژن، نیم عمری حدود  یا  ثانیه دارند که کمتر از یک میلی

ثانیه است.

عبارت سوم درست است. آن عنصری که پایدارتر است فراوانی بیشتری دارد و جرم اتمی میانگین به جرم آن نزدیک تر است.

عبارت چهارم نادرست است.  از سایر ایزوتوپ های طبیعی منیزیم پایدارتر است.

گزینه درست: 3سوال 34

10 −2210 −23

Mg24
12

35

فقط عبارت «ت» نادرست می باشد. بررسی سایر عبارت ها:

الف) درست:

ب) درست:

پ) درست:

 تعداد الکترون های 

نوترون خواهیم داشت ، نوترون ندارند و کلیه نوترون ها متعلق به اتم  است، پس در مجموع  هیچ کدام از اتم های 

ت) نادرست:

گزینه درست: 2سوال 35

N + Z + e = 231 1/3Z + Z + Z = 231 ⇒ Z = 70 ; N = 91− →−−−

e=Z
N=1/3Z

91 − 70 = 21

A = Z + N = 161 ⇒ = 2/3161
70

⇒ e = 70 + 4 − 1 = 73XH+
4

HX91

91 − 73 = 18

2x + 5 = 161 ⇒ x = 78 A : N‘= 161 − 78 = 83 ⇒ N‘+Z⇒161
78

= 83 + 70 = 153

36

 عدد جرمی

 

شمار پروتون

عبارت آ)

عبارت ب)

عبارت پ) اختلاف اعداد جرمی این دو ذره 121  می باشد.

عبارت ت) مجموع ذره های بنیادی در این اتم برابر است.

 

درصد فراوانی الکترون ها در کل ذرات بنیادی

 

گزینه درست: 2سوال 36

= 180

X⇒180
72

⎧

⎩⎨
Z = 72
e = 72
n = 180 − 72 = 108

= 180 × = 7240
100

n − e = 108 − 72 = 36

: e − 2 = 72 − 2 = 70 ⇒X 2+

= ≃ ھا0/65 الکترون شمار
ھا نوترون شمار

70
108

(180 − 59 = 121)

252

(72 + 72 + 108 = 252)

= × 100 ≃ 28/672
252
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گزینه «2»

با توجه به رابطه «بار یون – تعداد پروتون ها = تعداد الکترون های گونه» به حل سؤال می پردازیم:

A عدد جرمی اتم = B 11+ عدد جرمی اتم

با توجه به محاسبات بالا، موارد آ و ب جمله مورد نظر را به درستی تکمیل می کنند.

گزینه درست: 2سوال 37

= ⇒ − 3 = − (−2)e
A3+ e

B
2− ZA ZB

− = 3 ⇒ = − 3nA ZA ZA nA

− = 2 ⇒ = − 2nB ZB ZB nB

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

⇒ − 3 − 3 = − 2 + 2 ⇒ = + 6nA nB nA nB

} ⇒ + = + 5 + + 6 = + + 11
= + 5ZA ZB

= + 6nA nB
ZA nA ZB nB ZB nB

⇒

38

به خاطر بسپارید که کمترین نیم عمر در ایزوتوپ های هیدروژن  برای  است. (نادرستی گزینه های «۲» و «۴») هم چنین با

افزایش عدد جرمی این ایزوتوپ ها، نیم عمر به طور منظم کاهش نمی یابد. (نادرستی گزینه «۳»)

گزینه درست: 1سوال 38

H71

39

گزینه «4»      

نیمه عمر مدت زمان لازم برای تبدیل رادیوایزوتوپ به نصف جرم اولیه خود بر اثر واکنش های هسته ای می باشد.

 جرم فروپاشی شده

گزینه درست: 4سوال 39

(ساعت) زمان

(گرم) مانده باقی جرم

0

200

4/5

100

9

50

13/5

25

18

12/5

= 200 − 12/5 = 187/5g

40

گزینه «2»  

بررسی گزینه ها:

    (1

     (2

     (3

     (4

گزینه درست: 2سوال 40

} ⇒ n − e = 2
N : 8p + 8p + 7p = 23p ⇒ 24O−

2 e−

  : 8n + 10n + 8n = 26n

} ⇒ n − e = 1N : 8p + 8p + 7p = 23p ⇒ 24O−
2 e−

  : 9n + 8n + 8n = 25n

} ⇒ n − e = 2
N : 8p + 8p + 8p + 7p = 31p ⇒ 32O−

3 e
−

  : 10n + 9n + 8n + 7n = 34n

} ⇒ n − e = ∘
N : 8p + 8p + 8p + 7p = 31p ⇒ 32O−

3 e−

  : 9n + 8n + 8n + 7n = 32n

41

گزينة «3»

فقط مورد سوم نادرست است.

یون ید ید با یونی که حاوی  است، اندازة مشابهی دارد و در غدة تیروئید جذب می  شود.(توجه کلید اولیه سنجش در مورد

این سوال 4 بود ولی در کلید نهایی اصلاح کرد و با کلید 3 تصحیح شد.)

گزینه درست: 3سوال 41

Tc99
43
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42

گزينة «3»

دود سیگار و قلیان حاوی مقدار قابل توجهی مواد پرتوزا است که باعث سرطان ریه در افراد سیگاری می شود. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینة «1»: پسماند راکتورهای اتمی هنوز خاصیت پرتوزایی دارد و خطرناک است از این رو دفع آن ها از جمله چالش های صنایع

هسته ای به شمار می آید.

گزینة «2»: یکی از کاربرد  های مواد پرتوزا، استفاده از آن ها در تولید انرژی الکتریکی است که با گسترش صنعت هسته ای در

کشور می توان بخشی از انرژی الکتریکی را تأمین نمود.

گزینة «4»: به افزایش درصد فراوانی ایزوتوپ  در مخلوط ایزو توپ های اورانیم غنی سازی ایزوتوپی گفته می شود.

گزینه درست: 3سوال 42

U235

43

گزينة «2»

عبارت های (الف) و (ت) نادرست هستند.

الف) یونی که حاوی تکنسیم است، با یون یدید اندازه مشابهی دارد.

ت) در این نسبت کمتر از 5/1 است.

گزینه درست: 2سوال 43

Tc99
43

= ≃ 1/3n
p

56
43

44

گزینة  «3»

موارد (پ) و (ت) درست اند.

بررسی موارد نادرست:

آ) یون یدید، با یونی که حاوی  تکنسیم است، هم اندازه می باشد و نه با خود یون تکنسیم.

ب) عدد اتمی عنصر تکنسیم، 43 است.

گزینه درست: 3سوال 44

45

گزینة  «3»

عبارت های اول ، دوم و سوم درست است.

بررسی برخی از عبارت ها:

عبارت سوم: با استفاده از دوربین های حساس به پرتوهای فرابنفش، می توان تصویر خورشید را گرفت.

عبارت چهارم: دمای سشوار داغ از شعلة گاز، کم تر و از شعلة شمع نیز کم تر است.

عبارت پنجم:  تعداد ایزوتوپ  های طبیعی لیتیم و کلر با یکدیگر برابر، ولی در اتم لیتیم برخلاف کلر ایزوتوپ سنگین تر، دارای

فراوانی بیش تری می باشد.

گزینه درست: 3سوال 45

46

گزینة «2»              

فقط عبارت سوم درست است.

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت اول: در مورد رادیوایزوتوپ ها است. به این ترتیب می توان گفت:

عبارت دوم: از تکنسیم، برای عکس برداری از غدة تیروئید استفاده می شود (نه برای درمان).

عبارت چهارم: در دوره های سوم، چهارم، پنجم و ششم جدول دوره ای به ترتیب 8، 18، 18 و 32 عنصر جای دارند. بنابراین تعداد

عنصرهای موجود در دوره های سوم و چهارم جدول همانند تعداد عنصرهای دوره های پنجم و ششم با هم برابر نیستند.  

گزینه درست: 2سوال 46

≥ 1/5n

Z

+ 1 ≥ 1/5 + 1 ⇒ ≥ 2/5 ⇒ ≥ 2/5 ⇒ ≤ ⇒ ≤ 0/4n
Z

n+Z

Z
A
Z

Z
A

1
2/5

Z
A
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47

گزينة «4»                                     

بررسی برخی عبارت ها:

الف) طبق متن کتاب درسی درست است. (همة تکنسیم موجود در جهان باید به طور مصنوعی ساخته شود) (درست)

پ) اولین عنصر گروه 17 جدول  است در حالی که پایدارترین رادیوایزوتوپ هیدروژن  است. (مجموع تعداد الکترون،

پروتون و نوترون در این رادیوایزوتوپ 4 است.) (درست)

ت) طبق متن کتاب درسی فراوانی آن در مخلوط طبیعی کمتر از 0/7 درصد است برای افزایش مقدار آن در مخلوط ایزوتوپ های

این عنصر باید غنی سازی انجام شود. (درست)

گزینه درست: 4سوال 47

F9H31

48

گزینه «4»

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»: 6 نوع مولکول متفاوت می توان ساخت:

گزینه «2»: یون یدید با یون حاوی تکنسیم اندازه مشابهی دارد.

گزینه «3»: همه تکنسیم موجود در جهان باید مصنوعی ساخته شود.

گزینه درست: 4سوال 48

H2

H H H H H H1 H
1 ,2H 2 ,3H 3 ,1 H 2 ,1 H 3 ,2H 3

49

گزینه «4»

تمام عبارت ها درست هستند.

بررسی تمام عبارت ها:

آ) دقت کنید که سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی هیدروژن،  است اما سوال گفته پایدار هم باشد، پس منظور سوال می شود

که نسبت شمار نوترون ها به شمار پروتون های آن برابر یک می شود.

ب) ایزوتوپ اورانیم که اغلب به عنوان سوخت استفاده می شود، بوده و عنصری که اولین بار در واکنشگاه هسته ای ساخته

شد، است.

 تفاوت نوترون ها و پروتون ها

 

پ) از 118 عنصر شناخته شده تنها 92 عنصر در طبیعت یافت می شود (یعنی حدوداً 78%) و 26 عنصر مابقی ساختگی هستند.

(حدوداً %22)

ت) 

 

 

 خواسته سوال (گونه خنثی) 

گزینه درست: 4سوال 49

H31H21

U235

Tc99
43

= 235 − 92 = 143nاورانیومU →235
92

Tc → = 99 − 43 = 5699
43 nTc

− = 13nTc pTc

= 11143
13

R → p = 88 → e = p − 2 = 86226
88 a2+

n = 266 − 88 = 138 ⇒ n − e = 52

Hg200
80

= n + p = A = 200⇒e = p

50

تنها عبارت «پ» درست است.

بررسی عبارت های نادرست:

الف) تنها 92 عنصر در طبیعت یافت می شود.

. صحیح است. ب) نماد تکنسیم به صورت 

ت) تنها یکی از ایزوتوپ های آن یعنی  به عنوان سوخت در راکتور اتمی کاربرد دارد.

گزینه درست: 1سوال 50

Tc99
43

U235
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گزينة «2»

با توجه به اختلاف بار یون  ها، اختلاف عدد اتمی A و B برابر  است. یعنی عدد اتمی عنصر B از عدد اتمی عنصر A، 4 واحد

بیشتر است. در ضمن اتم B از اتم A سنگین تر است و تعداد نوترون آن 7 واحد از تعداد نوترون های اتم A .بیشتر است.

عدد جرمی

گزینه درست: 2سوال 51

4

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
→ = 40 − Z

40
Z
A+ nA

B → = x − Z − 4x
Z+4 nB

= + 7 → x − Z − 4 = 40 − Z + 7nB nA

)x = 51(B

52

گزينة «3»

تنها عبارت دوم صحیح می باشد.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: خواص شیمیایی عناصر هم  گروه یکسان است و نه عناصر هم  دوره.

عبارت دوم:  و  هر دو عضو گروه 13 جدول تناوبی هستند که کاتیون هایی با بار  در ترکیب با  تولید می کنند.

، آنیون ،  آنیون یک ظرفیتی  و  ، آنیون سه ظرفیتی   ، عبارت سوم: کاتیون یک ظرفیتی 

دو ظرفیتی  ایجاد می کند.

، عنصر هیدروژن است و با آب واکنش نمی دهد. عبارت چهارم: عنصر هم دورة 

گزینه درست: 3سوال 52

Al13Ga313+O8

A , → Al
3+

O
2−

l2O3

G , → Ga3+ O2− a2O3

Na11(N )a+P15( )P
3−Cl17(C )l

−S16

( )S
2−

He2

53

گزينة «3»                       

تنها عبارت دوم صحیح می باشد.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: خواص شیمیایی عناصر هم  گروه یکسان است و نه عناصر هم  دوره.

عبارت دوم:  و  هر دو عضو گروه 13 جدول تناوبی هستند که کاتیون هایی با بار  در ترکیب با  تولید می کنند.

، آنیون ،  آنیون یک ظرفیتی  و  ، آنیون سه ظرفیتی   ، عبارت سوم: کاتیون یک ظرفیتی 

دو ظرفیتی  ایجاد می کند.

، عنصر هیدروژن است و با آب واکنش نمی دهد. عبارت چهارم: عنصر هم دورة 

گزینه درست: 3سوال 53

Al13Ga313+O8

A , → Al3+ O2− l2O3

G , → Ga3+ O2− a2O3

Na11(N )a+P15( )P 3−Cl17(C )l−S16

( )S
2−

He2

54

گزينة «4»

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: عنصر فلزی در گروه دوم است و بار الکتریکی کاتیون های آن گروه 2+ می باشد.

گزینة «2»: در نماد دو حرفی عناصر، حرف اول بزرگ و حرف دوم کوچک نوشته می شود و نمایش درست است.

گزینة «3»:  در گروه 13 و دورة 4 جدول قرار دارد. عناصر موجود در یک گروه خواص شیمیایی مشابهی دارند.

گزینه درست: 4سوال 54

Ca20

Cl
−

Ga31
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گزينة «4»

تمام اطلاعات داده شده نادرست است.

عنصر  می باشد 

شکل اصلاح شده جدول داده شده به صورت زیر است:

 ویژگی

شمار ذرات

درون هسته

شمار ذرات

باردار

اختلاف شمار

ذرات باردار و

بدون بار

105

گزینه درست: 4سوال 55

Mn25M ⇐55
25 n2+

n + p = 55

p + e = 2p − 2 = 48

(p + e) − n = 48 − 30 = 18

A + 2Z

56

گزینۀ «4»

در شکل فرضی، سه گلوله از  جرم برابری با پنج گلوله از  دارد. پس جرم مولی  بیشتر است. تعداد اتم ها در یک مول از

هر دو ماده  و  برابر است. یک گرم از ماده سبک تر اتم های بیشتری دارد.

گزینه درست: 4سوال 56

BAB

AB

57

گزينة «2»

عنصر  در گروه 9 و دورة 4 جدول قرار دارد.

گزینه درست: 2سوال 57

⇒ n = 32,p = 27
n − e = 7
n + p = 59
p − e = 2

⎫

⎭⎬

X27

58

گزينة «4»

تمام اطلاعات داده شده نادرست است.

عنصر موردنظر  می باشد 

شکل اصلاح شده جدول داده شده به صورت زیر است:

 ویژگی

شمار ذرات درون هسته

شمار ذرات باردار

اختلاف شمار ذرات باردار و بدون بار

105

گزینه درست: 4سوال 58

Mn25M ⇐55
25 n2+

n + p = 55

p + e = 2p − 2 = 48

(p + e) − n = 48 − 30 = 18

A + 2Z
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گزینة  «3»

بررسی گزینه های نادرست:

1) خواص شیمیایی عناصر یک دوره یکسان نیست.

درنظر می گیریم. 2)  جرم اتمی و نه جرم اتمی میانگین کربن را 

4) جدول دوره ای، 7 ردیف و 18 ستون دارد.

گزینه درست: 3سوال 59

1
12C12

61amu

60

گزينة «4»

بررسی گزینه ها:

جایگذاری در رابطه

گزینة «1»: با توجه به ذرات زیراتمی گونه داده شده آنیون  است.

، اختلاف آن ها یک واحد است و تعداد نوترون ها بیشتر است. گزینة «2»: با توجه به تعداد  و 

گزینة «3»: چون  ایزوتوپ گونه داده شده است، پس نماد آن به صورت  است که  است، پس می تواند یک

رادیوایزوتوپ باشد.

گزینة «4»: گونه داده شده فسفر با نماد شیمیایی تک حرفی  در جدول تناوبی است.

گزینه درست: 4سوال 60

n + e + p = 49 (Ⅰ)

{
n − p = 1
e − n = 2

{ ⇒ (I)
p = n − 1
e = n + 2

n + n + 2 + n − 1 = 49 ⇒ n = 16, e = n + 2 = 16 + 2 = 18

p = n − 1 = 16 − 1 = 15
31
15P

3−

n = 16p = 15

X39X39
15≥ 1/5N

Z

= 1/6 ⇒ 1/6 > 1/524
15

(P )

61

گزینة  «2»

عبارت های (الف)، (ب) و (ت) صحیح اند.

می باشند. عبارت «الف»: در جدول تناوبی گروه های 4 تا 12 همگی چهار عنصری هستند که مربوط به دستة 

توجه کنید که گروه 3 بیش از چهار عنصر در خود جای داده است.

عبارت «ب»: در دستة  جدول تناوبی دو ردیف 14تایی وجود دارد.

عبارت «پ»: در تناوب های 2 و 3 عنصرهای  همگی دارای نماد شیمیایی دو حرفی اند.

عبارت «ت»: تکنسیم اولین عنصر ساخت بشر است که در دستة  جدول دوره ای جای دارد.

گزینه درست: 2سوال 61

d

f

Li, Be,Ne, Na, Mg, Al, Si, Cl, Ar

d

62

گزينه «2»

هم گروه است. ، و است که سیلیسیم با سی و دومین عنصر جدول تناوبی ، به ترتیب  ، و ، عنصرهای

بررسی گزینه های نادرست:

. گزینه 1) منیزیم ایزوتوپ هایی با عددهای جرمی 24 و 25 و 26 دارد نه

گزینه 3) گوگرد ششمین عنصر فراوان هر دو سیاره مشتری و زمین است.

گزینه 4) عناصر گروه 18 جدول تناوبی تمایلی به انجام واکنش شیمیایی ندارند.

گزینه درست: 2سوال 62

ABCDAlSiPS(Ge)

Al

(S)
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گزينه «4»

چهارمین عنصر دوره سوم جدول تناوبی، می باشد که دارای 14 پروتون و 14 الکترون می باشد. اگر مجموع ذرات زیراتمی

درون هسته آن (پروتون و نوترون) برابر 28 باشد پس دارای 14 نوترون است.

گزینه درست: 4سوال 63

Si14

P = 14 + 4(8) = 46

e = 14 + 4(8) + 4 = 50

n = 14 + 4(8) = 46

P + e + n = 46 + 50 + 46 = 142

64

گزينه «3»

عبارت های الف و پ نادرست است.

بررسی عبارت ها:

الف) درون ستاره ها در دمای بالا، از عنصرهای سبک تر، عنصرهای سنگین تر پدید می آید.

ب) با توجه به برابری تعداد پروتون ها و الکترون ها در اتم خنثی داریم:

معادله 1 را در معادله 2 جایگذاری می کنیم:

، تمایل چندانی به انجام واکنش ندارد. پس عنصر مربوطه در گروه 18 جدول تناوبی است و مانند عنصر

پ) در جدول دوره ای، به طور کلی هر ستون، شامل عنصرها با خواص شیمیایی مشابه است و بدیهی است عناصر یک دوره،

خواص شیمیایی متفاوتی دارند.

ت) درست است.

گزینه درست: 3سوال 64

1)N − Z = 9 ⇒ N = 9 + Z , 2) = =N

e−
N
Z

5
4

= ⇒ 36 + 4Z = 5Z ⇒ Z = 369+Z

Z

5
4

Kr36He

65

فقط عبارت «ت» نادرست است. 

بررسی هریک از عبارت ها: 

آ) عناصر مورد نظر به ترتیب  و  هستند که در گروه 17 جدول دوره ای عناصر قرار دارند و خواص شیمیایی مشابه

دارند. 

ب) 

پ) عنصر مورد نظر  یک گاز نجیب است و مانند عناصر هم گروه خود تمایلی به شرکت در واکنش های شیمیایی ندارد. 

ت) 

دوره پنجم  

دوره پنجم  

دوره ششم   

گزینه درست: 1سوال 65

I53Br35

⇒ = 3
Al ⇒ A ⇒ = 313 l3+ یون بار انداره

Cl ⇒ C ⇒ = 117 l− یون بار انداره
3
1

Xe54

Sr ⇒38

Cd ⇒48

Ba ⇒56
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همه عبارت های داده شده، نادرست هستند. 

عبارت آ: عنصر C همان فسفر است که رادیوایزوتوپ آن در ایران تولید می شود. 

عبارت ب: عنصر E، هلیم است که با عنصر  هم گروه است و رفتار شیمیایی مشابهی با آن دارد. 

عبارت پ: عنصر D، اکسیژن است که یون پایدار آن  است و یون پایدار مربوط به عنصر C،  است. نسبت بار الکتریکی

این دو عنصر  می باشد. 

عبارت ت: عنصر A، آهن (Fe) است و عنصر B، کربن (C) است. 

گزینه درست: 4سوال 66

X54

O
2−

P
3−

2
3

67 

 

گزینه«2»

منظور از گروهی که سر گروه آن در تناوب دوم و چهارم نباشد، گروه  است و دومین عضو آن نئون  است. پس بخشی

از جدول به شکل مقابل است:

FON

ArClSP

بررسی عبارت ها:

الف) عنصرهای هم گروه خواص شیمیایی مشابه دارند (نه یکسان)

ب) عنصر  همان گوگرد است که عدد اتمی آن برابر  است و منظور از سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی هیدروژن،  است:

پس داریم: 

ب) عنصر  همان کلر است که دو ایزوتوپ  و  دارد.

، پس چون هم گروه هستند آنیون های پایدار مشابه تولید می کنند ت) عنصر  همان فلوئور است و عنصر  همان برم 

و هر دو به صورت  می باشند.

گزینه درست: 2سوال 67

18Ne)(10

Ne

F16H31

16 − 3 = 13

GCl35Cl37

CXBr)(35

X
−

68

گزينة «1»                           

: درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین : درصد فراوانی ایزوتوپ سبک، 

 جرم اتمی میانگین

یا

 جرم اتمی میانگین
جرم مولی 

گزینه درست: 1سوال 68

x1x2

+ = 100 , = 1/5 ⇒ = 1/5x1 x2
x1
x2

x1 x2

= 60 , = 40x1 x2

= = 63/8amu
(63×60)+(65×40)

100

= 63 + (65 − 63) × = 63/8amu
40
100

: C Su2

C S = (2 × 63/8) + 32 = 159/6g.mou2 l
−1

15/96 gC S × × = 0/2molCu2
1mol C Su2

159/6 gC Su2

2molCu
+

1mol C Su2
u+
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گزينة «1»

فقط مورد چهارم نادرست است.

بررسی عبارت ها:

مورد اول: تعداد کل نوترون ها

مورد دوم: 

                                  مجموع جرم اتم ها

مورد سوم: 

                      اتم

مورد چهارم: برخی از رفتارهای فیزیکی وابسته به جرم، متفاوت است.

گزینه درست: 1سوال 69

= + = 197(3 × 3)
Li6

3

(47 × 4)
Li7

3

= = 6/94amuM
¯ ¯¯̄¯ (6×3)+(7×47)

50

= 50 × 6/94 = 347amu

13/88gLi × × ×1mol Li

6/94g

6/02× Li10 23

1mol Li

3 Li6

50Li

= 7/224 × Li10 22 6

70

گزينة «2»

ابتدا جرم اتمی متوسط عنصر X را به دست می آوریم. هر واحد فرمولی  دارای 4 مول یون است. بنابراین:

تعداد مول 

                                                       

جرم مولی                                

جرم مولی                       

با توجه به مجموع جرم دو ایزوتوپ X و اختلاف تعداد نوترون های آن ها، جرم ایزو توپ ها برابر 69 و 71 است.

 

گزینه درست: 2سوال 70

XF3

= 24/08 × اتم × ×10 22 1molاتم
6/02× 10اتم 23

1molXF3

4molاتم
XF3

= 0/1molXF3

= = 126/8g.mo
12/68g

0/1mol
l
−1XF3

= 126/8 − 57 = 69/8g.mol−1⇒ X

69/8 =
71 +69(100− )F1 F1

100

6980 = 71 + 6900 − 69 ⇒ = %40 = %60F1 F1 F1 و F2

71

گزينة «2»

در ایزوتوپ سنگین تر:

در ایزوتوپ سبکتر:

نسبت فراوانی:

حال جرم اتمی میانگین عنصر  را محاسبه می کنیم:

گزینه درست: 2سوال 71

A : e = 28 → Z = e + 2 ⇒ Z = 30M
2+

= 0/81 → ≃ 0/81 ⇒ = 37
p

n2

30
n2

n2

⇒ = 30 + 37 = 67A2

− p = 6 → = 6 + 30 ⇒ = 36 ⇒ = 30 + 36 = 66n1 n1 n1 A1

= 0/25 = → = 4
( )F 1 سبکتر ایزوتوپ فراوانی

( )F2 تر سنگین ایزوتوپ فراوانی
1
4 F2 F1

{ ⇒ = %20, = %80
+ = 100F1 F2

= 4F2 F1
F1 F2

M

= = = 66/8amuM̄
+A1 F 1 A2F2

+F 1 F2

66×20+67×80
100
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72

گزينة «2»

در ایزوتوپ سنگین تر:

                          

در ایزوتوپ سبکتر:

نسبت فراوانی:

حال جرم اتمی میانگین عنصر  را محاسبه می کنیم:

   

گزینه درست: 2سوال 72

: e = 28 → Z = e + 2 ⇒ Z = 30AM
2+

= 0/81 → ≃ 0/81 ⇒ = 37
p

n2

30
n2

n2

⇒ = 30 + 37 = 67A2

− p = 6 → = 6 + 30 ⇒ = 36 ⇒ = 30 + 36 = 66n1 n1 n1 A1

= 0/25 = → = 4
( )F1 سبکتر ایزوتوپ فراوانی

( )F2 تر سنگین ایزوتوپ فراوانی
1
4 F2 F1

{ ⇒ =
+ = 100F1 F2

= 4F2 F1
F1

M

= = = 66/8amuM̄
+A1 F 1 A2F2

+F 1 F2

66×20+67×80
100

73

گزینة «2»

، 79 ایزوتوپ  داریم: به ازای 100 اتم 

   

                    

اگر در این نمونه 50 درصد  را خارج کنیم مقدار این ایزوتوپ 5 عدد و جمع کل ایزو توپ ها برابر عدد 95 می شود؛

گزینه درست: 2سوال 73

AA24

= 24 , = 25 , = 26M1 M2 M3

= 79 , + = 21F1 F2 F3

= + ( − ) + ( − )M̄ M1 M2 M1 F2 M3 M1 F3

24/32 = 24 + (1 × ) + (2 × ) ⇒ = 10 , = 11
F2

100

(21− )F2

100 F2 F3

A25

= 24 + (1 × ) + (2 × ) = 24 + ≃ 24/28M̄
5
95

11
95

27
95

74

گزينة «3»

                                                                             

گزینه درست: 3سوال 74

= 23 + 26 = 49, = 23 + 28 = 51, = 23 + 30 = 53M1 M2 M3

= 48, = = = 16, = 20F1 F2 F3
100−20−48

2 F4

=M̄
+ + +M1 F1 M2F2 M3F3 M4F4

+ + +F1 F2 F3 F4

⇒ 50/96 =
49 × 48 + 51 × 16 + 53 × 16 + × 20M4

100
⇒ 1080 = 20 ⇒ = 54M4 M4

⇒ 54 − 23 = 31

75

گزينة «3»

گزینه درست: 3سوال 75

= 23 + 26 = 49, = 23 + 28 = 51, = 23 + 30 = 53M1 M2 M3

= 48, = = = 16, = 20F1 F2 F3
100−20−48

2 F4

=M̄
+ + +M1 F1 M2F2 M3F3 M4F4

+ + +F1 F2 F3 F4

⇒ 50/96 =
49 × 48 + 51 × 16 + 53 × 16 + × 20M4

100
⇒ 1080 = 20 ⇒ = 54M4 M4

⇒ 54 − 23 = 31
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76

گزينة «3»                        

گزینه درست: 3سوال 76

= 23 + 26 = 49, = 23 + 28 = 51, = 23 + 30 = 53M1 M2 M3

= 48, = = = 16, = 20F1 F2 F3
100−20−48

2 F4

=M̄
+ + +M1 F1 M2F2 M3F3 M4F4

+ + +F1 F2 F3 F4

⇒ 50/96 =
49 × 48 + 51 × 16 + 53 × 16 + × 20M4

100
⇒ 1080 = 20 ⇒ = 54M4 M4

⇒ 54 − 23 = 31

77

گزينة «3»

 

       

گزینه درست: 3سوال 77

= ⇒ = 3f1
1
3 f2 f2 f114/9 =

11 +14 +16f1 f2 f3

100

1490 = 11 + 14(3 ) + 16( ) ⇒ 1490 = 53 + 16f1 f1 f3 f1 f3

+ + = 100 ⇒ 4 + = 100 ⇒ = 100 − 4f1 f2 f3 f1 f3 f3 f1

⇒ 1490 = 53 + 16(100 − 4 )f1 f1

1490 = 53 + 1600 − 64 ⇒ 11 = 110 ⇒ = 10f1 f1 f1 f1

⇒ = 3 = 30 ⇒ = 60f2 f1 f3

78

گزينة «2»

سنگین ترین ایزوتوپ پایدار هیدروژن

پایدارترین رادیوایزوتوپ ساختگی هیدروژن

. سبکترین رادیوایزوتوپ هیدروژن

گزینه درست: 2سوال 78

H ← ( )2
1 M1

H ← ( )5
1 M2

H ← ( )3
1 M3

=M̄
+ +M1 F 1 M2F2 M3F3

+ +F 1 F2 F3

⇒ = 3/4amu
(2×20)+(5×30)+(3×50)

100

79

گزينة «4»

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: عنصر فلزی در گروه دوم است و بار الکتریکی کاتیون های آن گروه 2+ می باشد.

گزینة «2»: در نماد دو حرفی عناصر، حرف اول بزرگ و حرف دوم کوچک نوشته می شود و نمایش درست است.

گزینة «3»:  در گروه 13 و دورة 4 جدول قرار دارد. عناصر موجود در یک گروه خواص شیمیایی مشابهی دارند.

گزینه درست: 4سوال 79

Ca20

Cl
−

Ga31

80

گزينة «3»

جرمبارالکتریکی نسبینمادنام ذره

10/0005-الکترون

11/0073+پروتون

01/0087نوترون

 

توجّه: جرم اتمی میانگین هیدروژن برابر با است.

گزینه درست: 3سوال 80

(amu)

e0
−1

p1
+1

n10

1/008amu
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81

گزينة «2»

سنگین ترین ایزوتوپ پایدار هیدروژن

پایدارترین رادیوایزوتوپ ساختگی هیدروژن

سبکترین رادیوایزوتوپ هیدروژن

گزینه درست: 2سوال 81

H ← ( )2
1 M1

H ← ( )5
1 M2

H ← ( )3
1 M3

=M̄
+ +M1 F 1 M2F2 M3F3

+ +F 1 F2 F3

⇒ = 3/4amu
(2×20)+(5×30)+(3×50)

100

82

گزينة «4»

گزینه درست: 4سوال 82

amu < 100 < H
1
200 ⇓

e− 1
1

0/005amu < < 1amu100 × 0/0005amu
  

0/05amu

83

گزينة «4»

گزینه درست: 4سوال 83

{
X → 30سبک

X → 32متوسط

X → 34سنگین

= = 0/2F1
20
100

+ = 0/8F2 F3

⇒ = 0/8 −F2 F3

= + ( − ) × + ( − ) ×M̄ M1 M2 M1 F2 M3 M1 F3

32/6 = 30 + (0/8 − )(2) + (4)F3 F3

⇒ = 0/5 ⇒ {F3
= %50F3

= %30F2

+ = 50% ⇒ = 1F1 F2
F3

+F1 F2

84

گزينة «3»

جرمبارالکتریکی نسبینمادنام ذره

1-الکترون

1+پروتون

0نوترون

توجّه: جرم اتمی میانگین هیدروژن برابر با است.

گزینه درست: 3سوال 84

(amu)

e0
−10/0005

p1
+11/0073

n101/0087

1/008amu

85

گزينة «2»

سنگین ترین ایزوتوپ پایدار هیدروژن

پایدارترین رادیوایزوتوپ ساختگی هیدروژن

سبکترین رادیوایزوتوپ هیدروژن

گزینه درست: 2سوال 85

H ← ( )2
1 M1

H ← ( )5
1 M2

H ← ( )3
1 M3

=M̄
+ +M1 F 1 M2F2 M3F3

+ +F 1 F2 F3

⇒ = 3/4amu
(2×20)+(5×30)+(3×50)

100
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86

گزينة «3»

جرمبارالکتریکی نسبینمادنام ذره

10/0005-الکترون

11/0073+پروتون

01/0087نوترون

توجّه: جرم اتمی میانگین هیدروژن برابر با است.

گزینه درست: 3سوال 86

(amu)

e0
−1

p1
+1

n10

1/008amu

87

گزينة «4»

گزینه درست: 4سوال 87

20 × × ×LMCl2

1/1gMCl2

1L
1molMCl2

XgMCl2

= 1/204 ×
6/02×10 23 مولکول

1mol
10 23 مولکول

X = M + 2(35/5) = 110 ⇒ M = 39g.mol−1

88

گزينة «3»

موارد (الف)، (ب) و (پ) نادرست هستند.

الف) اتم ها به طور باور نکردنی ریز هستند به طوری که نمی توان با هیچ دستگاهی و حتی با شمردن تک تک آن ها، شمار آن ها را

به دست آورد.

ب) از روی جرم یک ماده می توان تعداد اتم ها را تعیین کرد.

پ) گاز هیدروژن به صورت  است؛ بنابراین هر مول از آن شامل دو مول اتم هیدروژن است.

مورد (ت):

 تعداد اتم در اتان

 

 تعداد اتم در آمونیاک

  

گزینه درست: 3سوال 88

H2

= 0/01mol × ×C2H6
NA C2H6 مولکول

1molC2H6

8 اتم

1C2H6 مولکول

= 0/08NA

= 0/34gN × × ×H3
1mol

17gNH3

مولکول NA

1mol

4 اتم

مولکول1

= 0/08NA

89

گزينة «4»

  

گزینه درست: 4سوال 89

?atomO = mgS × × ×O3
1molSO3

80gSO3

3molO

1molSO3

atomONA

1molO

= atomO
3mNA

80

?atomFe = mgF × × ×e2O3
1molFe2O3

160gFe2O3

2molFe

1molFe2O3

atomFeNA

1molFe

= atomFe
mNA

80

(S )O − (F )Fe = 3/01 ×O3 اتم e2O3 اتم 10 23

− = 3/01 ×
3 ×mNA

80

×mNA

80 10 23

= 3/01 ×
2 ×mNA

80 10 23

2 × 6/02 × m = 3/01 × × 8010 23 10 23

m = = 20g80
4

?molS = 20gS × = 0/25molSO3 O3
1mol SO3

80g SO3
O3
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90

گزينة «2»

گزینه درست: 2سوال 90

0/54g = 3/01 ×N2Ox 10 21 مولکول N2Ox

× × ⇒ M = 108
1molN2Ox

6/02 × 10 23 مولکول N2Ox

MgN2Ox

1molN2Ox

= 28 + X(16) = 108 ⇒ X = 5 ⇒N2Ox N2O5

⇒?gO = 4mol × × = 320gON2O5
5molO

1molN2O5

16g
1molO

91

گزينة «2»

قاعده به دست آوردن شمار اتم ها در یک نمونه از ماده ای مطابق زیر است:

جرم مولی (برحسب گرم بر مول) تمام ترکیبات داده شده را می نویسیم:

برای تمام ترکیبات داده شده شمار اتم ها را محاسبه می کنیم سپس بررسی می کنیم عدد به دست آمده در کدام دو ترکیب

یکسان است:

عدد به دست آمده برای مولکول های گلوکز  و اوره  برابر است.

گزینه درست: 2سوال 91

گرم
مولی جرم

× ×NA ماده آن سازنده واحد 1 در ھا اتم شمار

CO = 60 S = 80 = 30(N )H2 2 O3 C2H6

= 180 S = 64C6H12 O6 O2

: × × 24 = m = mC6H12 O6
m

180 NA
24
180 NA

2
15 NA

CO : × × 8 = m = m(N )H2 2
m
60 NA

8
60 NA

2
15 NA

S : × × 4 = m = mO3
m

80 NA
4
80 NA

1
20 NA

: × × 8 = m = mC2H6
m
30 NA

8
30 NA

4
15 NA

S : × × 3 = mO2
m
64 NA

3
64 NA

( )C6H12 O6(CO )(N )H2 2

92

گزينة «2»

موارد (ب) و (ت) نادرست می باشند.

بررسی برخی موارد:

ب:

ایزوتوپ طبیعی هیدروژن با درصد فراوانی ناچیز

 ایزوتوپ هیدروژن با بالاترین عدد جرمی

پ:

 تعداد نوترون

 تعداد پروتون

 بار

ت: مقایسه ایزوتوپ های هیدروژن از لحاظ زمان  ماندگاری:

طبق رابطه بالا هیچ قاعده ای در جهت ارتباط افزایش تعداد نوترون با زمان ماندگاری هسته ها، وجود ندارد.

گزینه درست: 2سوال 92

: H → 3 − 1 = 2 = n3
1

: H → 7 − 1 = 6 = n‘7
1

→ =n

n‘

1
3

: N = (14 − 7) + 2(16 − 8) = 23O+
2

: N = 7 + 2 × 8 = 23O+
2

= 23 − (+1) = 22 ⇒ = ≃ 0/96e
N

22
23e = Z−

H < H < H < H < H7
1

4
1

6
1

5
1

3
1

93

گزينة «2»

گزینه درست: 2سوال 93

0/54g = 3/01 ×N2Ox 10 21 مولکول N2Ox

× × ⇒ M = 1081molN2Ox

6/02×10 23 مولکول N2Ox

MgN2Ox

1molN2Ox

= 28 + X(16) = 108 ⇒ X = 5 ⇒N2Ox N2O5

⇒?gO = 4mol × × = 320gON2O5
5molO

1molN2O5

16gO
1molO
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گزينة «2»

با توجه به ضرایب تبدیل، می توان به جواب رسید. ابتدا جرم مولی ماده را حساب می کنیم

سپس جرم مولی ماده را حساب می کنیم:

سپس با توجه به ضرایب، به تعداد اتم ماده می رسیم:

گزینه درست: 2سوال 94

A

64gA = 0/4molA × ⇒ x = 160xgA

1mol A

B

= 2 ⇒ = 2 ⇒ y = مولی80 Aجرم

مولی Bجرم

160
y

B

? = 4gB × Bاتم× 1mol B
80g B

6/02× atomB10 23

1mol B

= 3/01 × atomB10 22

95

گزينة «2»

قاعده به دست آوردن شمار اتم ها در یک نمونه از ماده ای مطابق زیر است:

شمار اتم ها در 1 واحد سازنده آن ماده

جرم مولی (برحسب گرم بر مول) تمام ترکیبات داده شده را می نویسیم:

برای تمام ترکیبات داده شده شمار اتم ها را محاسبه می کنیم سپس بررسی می کنیم عدد به دست آمده در کدام دو ترکیب

یکسان است:

عدد به دست آمده برای مولکول های گلوکز  و اوره  برابر است.

گزینه درست: 2سوال 95

× ×
گرم

مولی جرم
NA

CO = 60 S = 80 = 30(N )H2 2 O3 C2H6

= 180 S = 64C6H12 O6 O2

: × × 24 = m = mC6H12 O6
m
180 NA

24
180 NA

2
15 NA

CO : × × 8 = m = m(N )H2 2
m

60 NA
8
60 NA

2
15 NA

S : × × 4 = m = mO3
m
80 NA

4
80 NA

1
20 NA

: × × 8 = m = mC2H6
m

30 NA
8
30 NA

4
15 NA

S : × × 3 = mO2
m
64 NA

3
64 NA

( )C6H12 O6(CO )(N )H2 2

96

گزينة «2»

قاعده به دست آوردن شمار اتم ها در یک نمونه از ماده ای مطابق زیر است:

شمار اتم ها در 1 واحد سازنده آن ماده

جرم مولی (برحسب گرم بر مول) تمام ترکیبات داده شده را می نویسیم:

برای تمام ترکیبات داده شده شمار اتم ها را محاسبه می کنیم سپس بررسی می کنیم عدد به دست آمده در کدام دو ترکیب

یکسان است:

عدد به دست آمده برای مولکول های گلوکز  و اوره  برابر است.

گزینه درست: 2سوال 96

× ×
گرم

مولی جرم
NA

CO = 60 S = 80 = 30(N )H2 2 O3 C2H6

= 180 S = 64C6H12 O6 O2

: × × 24 = m = mC6H12 O6
m

180 NA
24
180 NA

2
15 NA

CO : × × 8 = m = m(N )H2 2
m
60 NA

8
60 NA

2
15 NA

S : × × 4 = m = mO3
m

80 NA
4
80 NA

1
20 NA

: × × 8 = m = mC2H6
m
30 NA

8
30 NA

4
15 NA

S : × × 3 = mO2
m

64 NA
3
64 NA

( )C6H12 O6(CO )(N )H2 2
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97

گزينة «2

گزینه درست: 2سوال 97

0/54g = 3/01 ×N2Ox 10 21 مولکول N2Ox

× × ⇒ M = 108
1molN2Ox

6/02 × 10 23 مولکول N2Ox

MgN2Ox

1molN2Ox

= 28 + X(16) = 108 ⇒ X = 5 ⇒N2Ox N2O5

⇒?gO = 4mol × × = 320gON2O5
5molO

1molN2O5

16g
1molO

98

گزينة «2»

با توجه به ضرایب تبدیل، می توان به جواب رسید. ابتدا جرم مولی ماده را حساب می کنیم

سپس جرم مولی ماده را حساب می کنیم:

سپس با توجه به ضرایب، به تعداد ماده می رسیم:

گزینه درست: 2سوال 98

A

64gA = 0/4molA × ⇒ x = 160xgA

1mol A

B

= 2 ⇒ = 2 ⇒ y = 80
A مولی جرم

B مولی جرم
160
y

B

? Bاتم = 4gB × ×1mol B

80g B
6/02× atomB10 23

1mol B

= 3/01 × atomB10 22

99

گزينة «2»

قاعده به دست آوردن شمار اتم ها در یک نمونه از ماده ای مطابق زیر است:

شمار اتم ها در 1 واحد سازنده آن ماده

جرم مولی (برحسب گرم بر مول) تمام ترکیبات داده شده را می نویسیم:

برای تمام ترکیبات داده شده شمار اتم ها را محاسبه می کنیم سپس بررسی می کنیم عدد به دست آمده در کدام دو ترکیب

یکسان است:

عدد به دست آمده برای مولکول های گلوکز  و اوره  برابر است.

گزینه درست: 2سوال 99

× ×
گرم

مولی جرم
NA

CO = 60 S = 80 = 30(N )H2 2 O3 C2H6

= 180 S = 64C6H12 O6 O2

: × × 24 = m = mC6H12 O6
m
180 NA

24
180 NA

2
15 NA

CO : × × 8 = m = m(N )H2 2
m
60 NA

8
60 NA

2
15 NA

S : × × 4 = m = mO3
m

80 NA
4
80 NA

1
20 NA

: × × 8 = m = mC2H6
m
30 NA

8
30 NA

4
15 NA

S : × × 3 = mO2
m

64 NA
3
64 NA

( )C6H12 O6(CO )(N )H2 2

100

گزينة «2»

جرم هر کدام از اتم ها را  گرم فرض می کنیم و جرم هر یک را بر جرم مولی اتم مورد نظر تقسیم می کنیم تا شمار مول آن ها

به دست آید:

گزینه درست: 2سوال 100

m

mo Br =l
80 m

80

mo O = =l
16 m

16
5m
80

mo Ne = = ⇒ × 100l20 m
20

4m
80

mo Nel20

mol Br O Ne)(
80

+16 +20

= × 100 = ％40
4m
80

+ +
m

80
5m
80

4m
80
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101

گزينة «2»

 بار یون –  = 

 جرم اتمی

جرم یک اتم برحسب گرم

گزینه درست: 2سوال 101

= 27 − 2 = 25pe

⇒ 7 = n − 25 ⇒ n = 32

A = n + p = 32 + 27 = 59

= 59amu⇒ X

= 59amu × ≃ 9/8 × g
1/66× g10 −24

1amu
10 −23

102

گزينة «4»

بررسی همة گزینه ها:

گزینة «1»:

و    مجموع جرم مولی

 جرم مولی

گزینة «2»:

گزینة «3»:

 جرم مولی

گزینة «4»:

گزینه درست: 4سوال 102

= (2 × 1) + (2 × 14) = 30g.mol−1
N2H2

= (2 × 16) = 32g.mol−1O2

= 4/8 × ×? اتم Mg gMg

1molMg

24gMg

6/02×10 23
Mg

1molMg

= 1/204 × 10اتم 23
Mg

= 2 × ×? اتم Ca gCa
1molCa

40gCa

6/02×10 23 Caاتم

1molCa

= 3/01 × 10اتم 22
Ca

⇒ = = 4
اتم Mgتعداد

اتم Caتعداد

1/204×10 23

3/01×10 22

= 2/8 × ×? اتم M gM
1molM
xgM

6/02×10 23 اتم M

1molM

x = 56g⇒= 3/01 × 10اتم 22
M

10/2 × × × = 0/6gHg SH2

1mol SH2

34g SH2

2molH

1mol SH2

1gH
1mol H

103

گزینة  «3»

و n گرم  داریم: فرض می کنیم در مخلوط m گرم 

محاسبه شمار اتم های کربن:

محاسبة شمار اتم های هیدروژن:

 

گزینه درست: 3سوال 103

CH4C2H2

?atomC = mgC × ×H4
1mol CH4

16g CH4

1mol C

1mol CH4

× = ( × ) atomC
atomCNA

1mol C

m

16 NA

?atomC = ng × ×C2H2
1mol C2H2

26g C2H2

2mol C

1mol C2H2

× = ( × )atomC
Na atomC

1mol C

2n
26 NA

?atomH : mgC × ×H4
1molCH4

16gCH4

4molH

1molCH4

× = ( × )atomH
atomHNA

1molH

4m
16

NA

?atomH = ng × ×C2H2
1molC2H2

26gC2H2

2molH

1molC2H2

× = ( × )atomH
1molatomH

1mol

2n
26

NA

⇒ ( + ) × = 3 × ( + )4m
16

2n
26 NA

m
16

2n
26 NA

⇒ + = + ⇒ =
4m
16

2n
26

3m
16

6n
26

m

16
4n
26

⇒ = ≃ 2/46
m

n

16 × 4
26
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104

گزینة «2»

آ) درست،

   

ب) نادرست، زیرا:               پرتوهای فروسرخ  پرتوهای ایکس: طول موج

پ) درست، جرم پروتون یا نوترون حدود  می باشد.

ت) درست:                          : درصد فراوانی

گزینه درست: 2سوال 104

?mol O = 10/8g O × = 0/6mol OH2 H2
1mol OH2

18g OH2
H2

?molCu = 38/4gCu × = 0/6molCu
1mol Cu

64g Cu

<

1amu

Li < Li6
3

7
3

105

گزینة  «3»

فقط مورد (پ) نادرست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت (آ) مقیاس نشان داده شده، یکای جرم اتمی  است. یک  برابر  جرم ایزوتوپ  است. این اتم دارای

شش پروتون، شش الکترون و شش نوترون می باشد. بنابراین تعداد این سه ذره بنیادی در  با یکدیگر برابر است.

عبارت (ب): جرم هر الکترون به تقریب  است. ترازوی (2) عدد  را نشان می دهد:                             

عبارت (پ): ایزوتوپ طبیعی و پرتوزای هیدروژن، همان  است که دارای 2 نوترون می باشد. از آن جا که جرم هر نوترون

به تقریب  است، عقربة ترازو روی عدد 2 می ایستد.

عبارت (ت): در نمایش نماد ذره های زیراتمی نوترون و الکترون عدد صفر به ترتیب در قسمت پایین سمت چپ و در قسمت بالا

سمت چپ قرار می گیرد.

گزینه درست: 3سوال 105

(amu)amu1
12C12

6

C12
6

amu1
20000/5amu

x × = 0/5amu ⇒ x = 1000e−
amu

1
2000

1e−
e−

H31

1amu

106

گزینه «2» 

عبارت های (ب) و (ت) درست می باشند.

بررسی عبارت های نادرست:

، تنها یک پروتون دارد و جرم آن کمی بیشتر از  است. آ) یون 

پ) گرم، رایج ترین یکای اندازه گیری جرم در آزمایشگاه شناخته می شود.

گزینه درست: 2سوال 106

1
1 H

+1amu

107

گزینه «1»

گزینه درست: 1سوال 107

?atomO = 90g × ×C9H8O4
1mol C9H8O4

180 g C9H8O4

4mol O

1mol C9H8O4

× = 2 × 6/02 × = 12/04 × atomO
atomONA

1mol O
10 23 10 23
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108

گزینه «3»

عدد اتمی نخستین عنصر دوره چهارم برابر 19 است که یکان آن 9 است. پس یکان عدد اتمی عنصر برابر 9 است که فقط

می تواند 29 باشد.

 تعداد مول

فرض کنیم مول آهن و مول از فلز داریم. در این صورت:

گزینه درست: 3سوال 108

M

⇒ n − e = 8 ⇒ n − 27 = 8 ⇒ n = 3529M 2+

p + n = 35 + 29 = 64 ⇒ M64

= 0/05mol

xyM

{ ⇒ 8y = 0/2 ⇒ y = 25 ×
x + y = 0/05
56x + 64y = 3

10 −3

%M = × 100 = × 100 ≃ 53/3
M جرم

جرم کل
25× ×6410 −3

3

109

گزینه «3»

گزینه درست: 3سوال 109

?atomCu = 150mm × سیم مسی×
1m سیم مسی

1000mm سیم مسی

6/4gCu

1m سیم مسی

× × = 9/03 × atomCu
1molCu

64gCu
6/02× atomCu10 23

1molCu
10 21

110

گزینة «3»

برای به دست آوردن جرم باید مول هر ماده را در جرم مولی آن ضرب کرد. برای به دست آوردن مول از روی تعداد نیز، باید آن را

بر عدد آوو گادرو تقسیم کنیم.

 مول

 مجموع جرم ها

حالا مجموع پروتون هایی را که درون هسته  های سه اتم قرار دارد را برابر با  قرار می دهیم و داریم:

گزینه درست: 3سوال 110

= = 2molD
12/04×10 23

6/02×10 23D

= + 4x + 4x = 8/5x = 85 ⇒ x = 10x
2

42/5

+ 2x + 2x = 42/5 ⇒ + 20 + 20 = 42/5 ⇒ y = 5y

2
y

2


